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MCP Block Diagram
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Connection Diagrams

(CosmoRAM Type-based)
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E6

A9

F6

A10

G6

DQ6

H6

DQ13

DQ12

C6

D4

RESET#

RDY

H4

DQ3

VCCf

C4

D7

A12

E7

A13

F7

A14

G7

RFU

H7

DQ15

DQ7

C7

D8

E8

A21

F8

A22

A16

H8

RFU

VSS

D2

A6

E2

A5

F2

A4

G2

VSS

H2

OE#

DQ0CE1#s

C2

D1

E1

A2

F1

A1

G1

A0

H1

CE1#f

G5G4

1st Flash only

Legend

Reserved for 
Future Use

A3

C1

A15

C8

B3

LB#s WE#

B6

A8ACC

B7

A11

B8

RFU

B2

A7

B1

WP#

B5

A3

CLK RFU

A6

RFUF2-CE#

A7

RFU

A8

RFU

A2

RFU

A1

AVD#

A5A4

K3

RFU RFU

K6

RFUVCCf

K7

RFU

K8

RFU

K2

RFU

K1

RFU

K5

J3

DQ2 RFU

J6

DQ5DQ11

J7

DQ14

J8

RFU

J2

DQ8

J1

RFU

J5J4

RFURFU

F5F4

A23RFU

E5E4

B4

G8

K4

1st RAM only

Shared

2nd Flash only

062�
�������2����3�4
���5�������
�
!����E#4%���������
�������0��"��;�����
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P r e l i m i n a r y

)"���
��+
�����������������������45���
�-
��
���	�����������������
���������,�����4����������
	�����,;<#���	'�����

,����������������	�����,;<#���	'������������������������+���������
�������	�	����������%
�����������	'������I������������������������	��������������������	'�������������+���������
��������
����������8B?°!������������������������������

�=8.�8A7F#? #AA%#A? #8>%#?

�=8.�8A7F;? #AA%#A8 #8>%#?

�=8.�8A7F!? #AA #A8%#?

�=8.�AB9F!? #AA #A8%#?

MCP Flash-only Addresses Shared Addresses
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Lookahead Connection Diagram

������
�� �����#����#������>12?��#����
� �;�	�������#��%�#������0���?������	�����
��
�� 1���##	�	��������	�4�#�$	��#��
������! �9���)������
������

	4��#��
�������!�$�����#��$�
���������
��;����	��������
	4��
�
�� ������2
���@�	�	�4���,/�/�����#���=/�/	� ��
��������=/�-��A�����#�2	�����	����#�������������#�����6�����/0 �������#��-.��	�
�$�������

������7	$����#�#8�
%� ��$���������	���	���B��������	�����
��
��
�����������������A�4��
	C���$$��	�4
�
)� 9��9)�	
�
����#����;������
���0D���#�����(�1<!�
	4��
�

J4 J5 J6 J7 J8 J2

H7 H8 H9

G7 G8 G9

F7 F8 F9

E7 E8 E9

K2 K3

D6 D7

F1-CE#

J3

OE#

R1-CE1# DQ0

D2 D3

C2 C3

AVD# VSS

F-WP# A7 A8WE#R-LB#

C4 C5C5 C6 C7

D8 D9

F3-CE#A11

C8 C9

F2-OE#R-OE#F-CLKF-VCCF2-CE#CLK

A15A12A19

A21A13A9

A22A14A10

A16 A24DQ6

H6H6

G6

F6

R1-CE2

A20

A23

R2-CE2

H4 H5H5

G4 G5G5

F4 F5

E5

F-RST#R-UB#

RDYA18

R2-CE1A17

R2-VCCDQ1

DNUDQ15DQ13DQ4DQ3DQ9

K4 K5K5 K7 K8 K9

DQ7R1-VCCF-VCCDQ10

H2 H3

G2 G3

F2 F3

E2 E3

A6A3

A5A2

A4A1

VSSA0

L4 L5 L6 L7 L8 L9L2L2 L3

M2 M3

R-VCC DQ8

A27 A26

VSSDQ12

WP#/ACCDQ14DQ5A25DQ11DQ2

M4 M5 M6 M8 M9

F-VCCQR-VCCQF4-CE#F-VCCVSS R-CLK

N10

F-DQS-1

N1

F-DQS0

Legend:

MirrorBit Data-storage Only

Shared
or DNU  

(Do Not  Use)

Flash/Data Shared Only

1st Flash Only

Flash Only

K5 K6

B2

DNU

A2

DNU

B1

A1

DNU

DNU

B9

DNU

A9

DNU

B10

DNU

A10

DNU

P9

DNU

N9

DNU

P10

DNU

N2

DNU

P1

DNU

P2

DNU

J2J2

E6

1st RAM Only

2nd RAM Only

xRAM Shared Only

WP#/ACC

L2

M7

D5D5D4

E4



August 19, 2005 S71WS-J_04_A2 S71WS-J Based MCPs 11

P r e l i m i n a r y

Input/Output Descriptions
#AA%#? O #���������
���
�38B%�3? O �������
�I�
��
�
1-L O 1
��
��-�������
���#��	����
��������������! M�

��������;
���������
.-L O .�����-�������
��
0�� O <��
�
/! O /��!��	�P����	��	������������
E�H O E������
��
���$��	�������������
���������;
���������

��������"����.#$�L�������E#4��
! M O !��	'���
���$��
���������������������������"�������

�
��
����
����
����	��������������! M��	������
�������������������	�
��������
���������0$ ����0$2�
"����������	����
������

#0�L O #�������0�������
���$��	������������	�����������
����������������������������������������
���
 �"�O��������	����
�����������	�����������
�������P������
����������	�
�����������������������
������	�����
2����O�����	�������������������
��

,%E��L O 2���"������������
��� �"�O�����	������������
���
������������������������

,%.�L O 2���"����"����������	����
���#��0$ �����������
������������������
	�������������
���
��������
��	���������
���������0$2���������������	��������

,%#!! O #		�����������
���#��022���		���������
����������P��
������	��������	�������	����
��	'�
�������������#��0$ ��������������������������������
�
	���������
���������0$2���������������	��������

E%!-8L O !���%��������
��������E#4�
,8%!-L O !���%��������
������,�����8��#��	����
�����������

���! M�����;
����4����
E%!E- O !������E��������-������1�������4!���"����

!���
���E#4���E#4��
,%0!! O ,�����8�7�0���%������������"����
�����
E%0!! O ��E#4���"����
�����
E%K;L O K�����;����!���������E#4��
E% ;L O  �"���;����!���������E#4��
,A%!-L O !���%��������
������,�����A��#��	����
�����������

���! M������
������������������������
�=8.�AB9F��

�/K O ������
����E�������������
�
��������������
	���
E%!-A O !���%��������
��������E#4
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Ordering Information
����������
��������������������������	����������������������"��(

S71WS 256 J C0 BA W A K 0
���7��5�/8�9
? O ����
A O =*���������E���
G O 8G*���������E���

 .�9:��; 49	�
H O !����E#4�8��9942&

���7�59� .����9	
# O 7�+�88�9�����8�A������������7:��������,;<#
� O 7�+�88�9�����8�:������������7:��������,;<#
A O =�+�>�����8�A������������7?��������,;<#

/9 �9	�/;	9�	��59
. O .���������%AB°!����D7B°!�

���7�59�/8�9
;# O 0���%����,��%���	��;<#� ��������%�����	����������	'���
;, O 0���%����,��%���	��;<#� ��������%�������	'���

")	� ��9�)�/8
!? O 9:�4����E#4
;? O GA�4����E#4
#? O 89�4����E#4

�	.�9))�/9�+�.:.58
F O 88?����,�������<������	�������

�:�)+��9�)�/8
AB9 O AB94�
8A7 O 8A74�
?9: O 9:4�

�	.�;�/��� �:8
�=8.��4
���%	��������
	���4!�� 
8�7%��������
�����
��E���I.������;
����4����,�����4����������E#4

S71WS064JA0 Valid Combinations (WS064J Flash + 16Mb pSRAM)

Material Set Supplier
Base Ordering 
Part Number Package Marking Temperature 

Range Burst Speed

�=8.�?9:F#?;#.AH =8.�?9:F#?;#.AH %ABC!����D7BC!
99�42&

��%�����	�������
!����E#4

�=8.�?9:F#?;,.AH =8.�?9:F#?;,.AH %ABC!����D7BC! ��%����

������
�� <����,�	
�
���#��#������	$�����������	��
��
���@�	��#�
�� 9E�����A�4�����A	�4���	�
���#	�4�F�G���#����A	�4������

#�
	4������$������#��	�4�������������

(
����������
����

Valid Combinations list configurations planned to be supported in volume for this de-
vice. Consult your local sales office to confirm availability of specific valid combinations 
and to check on newly released combinations.
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P r e l i m i n a r y

S71WS064JB0 Valid Combinations (WS064J Flash + 32Mb pSRAM)

Material Set Supplier
Base Ordering 
Part Number Package Marking Temperature 

Range Burst Speed

�=8.�?9:F;?;#.AH =8.�?9:F;?;#.AH %ABC!����D7BC!
99�42&

��%�����	�������
!����E#4

�=8.�?9:F;?;,.AH =8.�?9:F;?;,.AH %ABC!����D7BC! ��%����

S71WS128JA0 Valid Combinations (WS128J Flash + 16Mb pSRAM)

Material Set Supplier
Base Ordering 
Part Number Package Marking Temperature 

Range Burst Speed

�=8.�8A7F#?;#.#H =8.�8A7F#?;#.#H %ABC!����D7BC!
99�42&

��%�����	�������
!����E#4

�=8.�8A7F#?;,.#H =8.�8A7F#?;,.#H %ABC!����D7BC! ��%����

S71WS128JB0 Valid Combinations (WS128J Flash + 32Mb pSRAM)

Material Set Supplier
Base Ordering 
Part Number Package Marking Temperature 

Range Burst Speed

�=8.�8A7F;?;#.#H =8.�8A7F;?;#.#H %ABC!����D7BC!
99�42&

��%�����	�������
!����E#4

�=8.�8A7F;?;,.#H =8.�8A7F;?;,.#H %ABC!����D7BC! ��%����

S71WS128JC0 Valid Combinations (WS128J Flash + 64Mb pSRAM)

Material Set Supplier
Base Ordering 
Part Number Package Marking Temperature 

Range Burst Speed

�=8.�8A7F!?;#.#H =8.�8A7F!?;#.#H %ABC!����D7BC!
99�42&

��%�����	�������
!����E#4

�=8.�8A7F!?;,.#H =8.�8A7F!?;,.#H %ABC!����D7BC! ��%����

S71WS256JC0 Valid Combinations (2 x WS128J Flash + 64Mb pSRAM)

Material Set Supplier
Base Ordering 
Part Number Package Marking Temperature 

Range Burst Speed

�=8.�AB9F!?;#.�H =8.�AB9F!?;#.�H %ABC!����D7BC!
99�42&

��%�����	�������
!����E#4

�=8.�AB9F!?;,.�H =8.�AB9F!?;,.�H %ABC!����D7BC! ��%����

������
�� <����,�	
�
���#��#������	$�����������	��
��
���@�	��#�
�� 9E�����A�4�����A	�4���	�
���#	�4�F�G���#����A	�4������

#�
	4������$������#��	�4�������������

(
����������
����

Valid Combinations list configurations planned to be supported in volume for this de-
vice. Consult your local sales office to confirm availability of specific valid combinations 
and to check on newly released combinations.

������
�� <����,�	
�
���#��#������	$�����������	��
��
���@�	��#�
�� 9E�����A�4�����A	�4���	�
���#	�4�F�G���#����A	�4������

#�
	4������$������#��	�4�������������

(
����������
����

Valid Combinations list configurations planned to be supported in volume for this de-
vice. Consult your local sales office to confirm availability of specific valid combinations 
and to check on newly released combinations.

������
�� <����,�	
�
���#��#������	$�����������	��
��
���@�	��#�
�� 9E�����A�4�����A	�4���	�
���#	�4�F�G���#����A	�4������

#�
	4������$������#��	�4�������������

(
����������
����

Valid Combinations list configurations planned to be supported in volume for this de-
vice. Consult your local sales office to confirm availability of specific valid combinations 
and to check on newly released combinations.

������
�� <����,�	
�
���#��#������	$�����������	��
��
���@�	��#�
�� 9E�����A�4�����A	�4���	�
���#	�4�F�G���#����A	�4������

#�
	4������$������#��	�4�������������

(
����������
����

Valid Combinations list configurations planned to be supported in volume for this de-
vice. Consult your local sales office to confirm availability of specific valid combinations 
and to check on newly released combinations.

������
�� <����,�	
�
���#��#������	$�����������	��
��
���@�	��#�
�� 9E�����A�4�����A	�4���	�
���#	�4�F�G���#����A	�4������

#�
	4������$������#��	�4�������������

(
����������
����

Valid Combinations list configurations planned to be supported in volume for this de-
vice. Consult your local sales office to confirm availability of specific valid combinations 
and to check on newly released combinations.
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Physical Dimensions

TLA084—84-ball Fine-Pitch Ball Grid Array (FBGA) 8 x 11.6 mm Package

3372-2 \ 16-038.22a

 PACKAGE TLA 084

   JEDEC N/A

D x E 11.60 mm x 8.00 mm
PACKAGE

 SYMBOL MIN NOM MAX NOTE

A --- --- 1.20 PROFILE

A1 0.17 --- --- BALL HEIGHT

A2 0.81 --- 0.97 BODY THICKNESS

D 11.60 BSC. BODY SIZE

E 8.00 BSC. BODY SIZE

D1 8.80 BSC. MATRIX FOOTPRINT

E1 7.20 BSC. MATRIX FOOTPRINT

MD 12 MATRIX SIZE D DIRECTION

ME 10 MATRIX SIZE E DIRECTION

n 84 BALL COUNT

Ø b 0.35 0.40 0.45 BALL DIAMETER

eE 0.80 BSC. BALL PITCH

eD 0.80 BSC BALL PITCH

SD / SE 0.40 BSC. SOLDER BALL PLACEMENT

A2,A3,A4,A5,A6,A7,A8,A9 DEPOPULATED SOLDER BALLS
B1,B10,C1,C10,D1,D10,
E1,E10,F1,F10,G1,G10,

H1,H10,J1,J10,K1,K10,L1,L10,
M2,M3,M4,M5,M6,M7,M8,M9

NOTES:

1. DIMENSIONING AND TOLERANCING METHODS PER 
ASME Y14.5M-1994.

2. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

3. BALL POSITION DESIGNATION PER JESD 95-1, SPP-010.

4.  e   REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

5. SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" 
DIRECTION. 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE 
"E" DIRECTION. 

n IS THE NUMBER OF POPULTED SOLDER BALL POSITIONS
FOR MATRIX SIZE MD X ME.

6 DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL 
DIAMETER IN A PLANE PARALLEL TO DATUM C.

7 SD AND SE ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A 
AND B AND DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER 
BALL IN THE OUTER ROW. 

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE 
OUTER ROW SD OR SE = 0.000.

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE
OUTER ROW, SD OR SE =  e/2

8. "+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED 
BALLS.

9. N/A

10 A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK 
MARK, METALLIZED MARK INDENTATION OR OTHER MEANS.

C0.08

0.20 C

A

E

B

C0.15

(2X)

C

D

C0.15

(2X)

INDEX MARK

10

6

b

TOP VIEW

SIDE VIEW

CORNER

84X

A1

A2A

0.15 C A BM

CM0.08

PIN A1
M L

E1

7SE

A

D1
eD

D CEFGHJK

10

8

9

7
6

4

3

2

1

eE

5

B

PIN A1
CORNER

7

SD

BOTTOM VIEW
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FTA084—84-ball Fine-Pitch Ball Grid Array (FBGA) 8 x 11.6 mm Package

3388 \ 16-038.21a

 PACKAGE FTA 084

   JEDEC N/A

D x E 11.60 mm x 8.00 mm            NOTE
PACKAGE

 SYMBOL MIN NOM MAX

A --- --- 1.40 PROFILE

A1 0.17 --- --- BALL HEIGHT

A2 1.02 --- 1.17 BODY THICKNESS

D 11.60 BSC. BODY SIZE

E 8.00 BSC. BODY SIZE

D1 8.80 BSC. MATRIX FOOTPRINT

E1 7.20 BSC. MATRIX FOOTPRINT

MD 12 MATRIX SIZE D DIRECTION

ME 10 MATRIX SIZE E DIRECTION

n 84 BALL COUNT

φb 0.35 0.40 0.45 BALL DIAMETER

eE 0.80 BSC. BALL PITCH

eD 0.80 BSC BALL PITCH

SD / SE 0.40 BSC. SOLDER BALL PLACEMENT

A2,A3,A4,A5,A6,A7,A8,A9 DEPOPULATED SOLDER BALLS
B1,B10,C1,C10,D1,D10,E1,E10

F1,F10,G1,G10,H1,H10
J1,J10,K1,K10,L1,L10

M2,M3,M4,M5,M6,M7,M8,M9

NOTES:

1. DIMENSIONING AND TOLERANCING METHODS PER 
ASME Y14.5M-1994.

2. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

3. BALL POSITION DESIGNATION PER JESD 95-1, SPP-010.

4.  e   REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

5. SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" 
DIRECTION. 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE 
"E" DIRECTION. 

n IS THE NUMBER OF POPULTED SOLDER BALL POSITIONS
FOR MATRIX SIZE MD X ME.

6 DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL 
DIAMETER IN A PLANE PARALLEL TO DATUM C.

7 SD AND SE ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A 
AND B AND DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER 
BALL IN THE OUTER ROW. 

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE 
OUTER ROW SD OR SE = 0.000.

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE
OUTER ROW, SD OR SE =  e/2

8. "+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED 
BALLS.

9. N/A

10 A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK 
MARK, METALLIZED MARK INDENTATION OR OTHER MEANS.

(2X)

C0.08

0.20 C

C
6

b
SIDE VIEW

84X

A1

A2A

0.15 M C

M C

A B

0.08

BOTTOM VIEW

M L

E1

7SE

A

D1
eD

D CEFGHJK

10

8

9

7
6

4

3

2

1

eE

5

B

PIN A1
CORNER

7

SD

A

E

B

C0.15

D

C0.15

(2X)

INDEX MARK

10

TOP VIEW

CORNER
PIN A1
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TLC080—80-ball Fine-Pitch Ball Grid Array (FBGA) 7 x 9 mm Package

3430 \ 16-038.22 \ 10.15.04

 PACKAGE TLC 080

   JEDEC N/A

D x E 9.00 mm x 7.00 mm
PACKAGE

 SYMBOL MIN NOM MAX NOTE

A --- --- 1.20 PROFILE

A1 0.17 --- --- BALL HEIGHT

A2 0.81 --- 0.97 BODY THICKNESS

D 9.00 BSC. BODY SIZE

E 7.00 BSC. BODY SIZE

D1 7.20 BSC. MATRIX FOOTPRINT

E1 5.60 BSC. MATRIX FOOTPRINT

MD 10 MATRIX SIZE D DIRECTION

ME 8 MATRIX SIZE E DIRECTION

n 80 BALL COUNT

φb 0.35 0.40 0.45 BALL DIAMETER

eE 0.80 BSC. BALL PITCH

eD 0.80 BSC BALL PITCH

SD / SE 0.40 BSC. SOLDER BALL PLACEMENT

DEPOPULATED SOLDER BALLS

NOTES:

1. DIMENSIONING AND TOLERANCING METHODS PER 
ASME Y14.5M-1994.

2. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

3. BALL POSITION DESIGNATION PER JESD 95-1, SPP-010.

4.  e   REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

5. SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" 
DIRECTION. 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE 
"E" DIRECTION. 

n IS THE NUMBER OF POPULTED SOLDER BALL POSITIONS
FOR MATRIX SIZE MD X ME.

6 DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL 
DIAMETER IN A PLANE PARALLEL TO DATUM C.

7 SD AND SE ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A 
AND B AND DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER 
BALL IN THE OUTER ROW. 

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE 
OUTER ROW SD OR SE = 0.000.

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE
OUTER ROW, SD OR SE =  e/2

8. "+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED 
BALLS.

9. N/A

10 A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK 
MARK, METALLIZED MARK INDENTATION OR OTHER MEANS.
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TSC080 - Fine-Pitch Ball Grid Array (FBGA) 7 x 9 mm Package

3496 \ 16-038.22 \ 5.20.05

 PACKAGE TSC 080

   JEDEC N/A

D x E 9.00 mm x 7.00 mm
PACKAGE

 SYMBOL MIN NOM MAX NOTE

A --- --- 1.20 PROFILE

A1 0.17 --- --- BALL HEIGHT

A2 0.81 --- 0.97 BODY THICKNESS

D 9.00 BSC. BODY SIZE

E 7.00 BSC. BODY SIZE

D1 7.20 BSC. MATRIX FOOTPRINT

E1 5.60 BSC. MATRIX FOOTPRINT

MD 10 MATRIX SIZE D DIRECTION

ME 8 MATRIX SIZE E DIRECTION

n 80 BALL COUNT

Øb 0.35 0.40 0.45 BALL DIAMETER

eE 0.80 BSC. BALL PITCH

eD 0.80 BSC BALL PITCH

SD / SE 0.40 BSC. SOLDER BALL PLACEMENT

DEPOPULATED SOLDER BALLS

NOTES:

1. DIMENSIONING AND TOLERANCING METHODS PER 
ASME Y14.5M-1994.

2. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

3. BALL POSITION DESIGNATION PER JEP95, SECTION 4.3, 
SPP-010.

4.  e   REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

5. SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" 
DIRECTION. 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE 
"E" DIRECTION. 

n IS THE NUMBER OF POPULTED SOLDER BALL POSITIONS
FOR MATRIX SIZE MD X ME.

6 DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL 
DIAMETER IN A PLANE PARALLEL TO DATUM C.

7 SD AND SE ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A 
AND B AND DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER 
BALL IN THE OUTER ROW. 

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE 
OUTER ROW SD OR SE = 0.000.

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE
OUTER ROW, SD OR SE =  e/2

8. "+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED 
BALLS.

9 A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK 
MARK, METALLIZED MARK INDENTATION OR OTHER MEANS.
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PRELIMINARY

S29WS128/064J
Flash Family for Multi-Chip Products (MCP) 
128/64 Megabit (8/4 M x 16-Bit) CMOS 1.8 Volt-only 
Simultaneous Read/Write, Burst Mode Flash Memory

Distinctive Characteristics
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General Description
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Product Selector Guide

Block Diagram 
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Block Diagram of Simultaneous Operation Circuit
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Simultaneous Read/Write Operations with Zero Latency
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Table 3. Autoselect Codes (High Voltage Method)  
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Table 4. S29WS128/064J_MCP Boot Sector/Sector Block Addresses for Protection/Unprotection

�����"���� �9E .9E
@9
E 	9)9/E

��

K
���
�#A

�##�
���
�#6 �& �0 �% �*

�'
��
�1 �D �A �# �6

�G#'
����G6

4�
��	�
����$���
,#� 

  2 2 R R 0$� R R  R     ???8�

�
��

�	
��
$�

E����!�	���8

  2 2 R R 0$� R    

   2 AA=-�

E����!�	���A 2 2 2  
AA87���.�8A7F�
AA8-���.�?9:F�

E����!�	���G 2 2 2 2
AA??���.�8A7F�
AA?8���.�?9:F�

��	���������	����
0�����	����

  2 2 �# R 0$� R      2  
???8��������	�����
????���
�����	����

$��	�����;���   2 2 R R 0$� R R  R   2 2

�38B�%��37�O�?
�3=�%�,�	����� �	'�;��

8�O� �	'����?�O�/��� �	'��
�39�%!
������� �	'�;��

8�O� �	'����?�O�/��� �	'��
�3B�O�2�����'��;��

8�O�E���������?�O���������
2�����'�

�3:�N��3G�%�;����!���
�3A�%��3?�O�??8

2���"������	����
<��
�������	���

  2 2 �# R 0$� R R R    2  
???8��������	�����
????���
�����	����

)����� �AAJ�#A
)�����?

)������4���-�)�,�

�#? ??????????? :�M"����

�#8 ??????????8 :�M"����

�#A ?????????8? :�M"����

�#G ?????????88 :�M"����

�#: ????????8?? :�M"����

�#B ????????8?8 :�M"����



August 19, 2005 S71WS-J_04_A2 S71WS-J Based MCPs 31

P r e l i m i n a r y

�#9 ????????88? :�M"����

�#= ????????888 :�M"����

�#7 ???????8RRR� GA�M"����

�#> ??????8?RRR� GA�M"����

�#8? ??????88RRR� GA�M"����

�#88@�#8: ?????8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8B@�#87 ????8?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8>@�#AA ????88RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#AG%�#A9 ???8??RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#A=%�#G? ???8?8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#G8%�#G: ???88?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#GB%�#G7 ???888RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#G>%�#:A ??8???RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#:G%�#:9 ??8??8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#:=%�#B? ??8?8?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#B8@�#B: ??8?88RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#BB@�#B7 ??88??RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#B>@�#9A ??88?8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#9G@�#99 ??888?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#9=@�#=? ??8888RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#=8@�#=: ?8????RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#=B@�#=7 ?8???8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#=>@�#7A ?8??8?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#7G@�#79 ?8??88RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#7=@�#>? ?8?8??RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#>8@�#>: ?8?8?8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#>B@�#>7 ?8?88?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#>>@�#8?A ?8?888RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8?G@�#8?9 ?88???RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8?=@�#88? ?88??8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#888@�#88: ?88?8?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#88B@�#887 ?88?88RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#88>@�#8AA ?888??RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8AG@�#8A9 ?888?8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8A=@�#8G? ?8888?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8G8%�#8G: ?88888RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8GB%�#8G7 8?????RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8G>%�#8:A 8????8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8:G%�#8:9 8???8?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8:=%�#8B? 8???88RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8B8@�#8B: 8??8??RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8BB@�#8B7 8??8?8RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#8B>@�#89A 8??88?RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#89G@�#899 8??888RRRRR 8A7��:+GA��M"����

�#89=@�#8=? 8?8???RRRRR 8A7��:+GA��M"����

)����� �AAJ�#A
)�����?

)������4���-�)�,�



32 S71WS-J Based MCPs S71WS-J_04_A2  August 19, 2005

P r e l i m i n a r y

Table 5. S29WS064J Boot Sector/Sector Block Addresses for Protection/Unprotection
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Figure 1. Temporary Sector Unprotect Operation
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Figure 2. In-System Sector Protection/Sector Unprotection Algorithms
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Secured Silicon Sector Flash Memory Region
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������	����������������	������������!,$��
������������������������	�������
!,$�������������������������������������7%88��������������
���"���������������
	������������
����������	����������
������	�������

,����
�������������������������������������!,$����	���	��������!,$��
���	�����
8??��������������������,#� ������������������"���KE ( 
����(II"""�����	��I
�%�I,����4�����I��	��	��E���
�	��I
?��G=J89>GJ8=7?J87G:X8>BB�??�������#�������������	���	����,#� ��������%
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Table 8. CFI Query Identification String

������ �
�
 �����"����

8?�
88�
8A�

??B8�
??BA�
??B>�

3
����K��
��#�!$$�������)3EH*

8G�
8:�

???A�
????�

��������1-4�!���������

8B�
89�

??:?�
????�

#�������������������-+�����������

8=�
87�

????�
????�

#��������1-4�!�����������??��O�����+�����

8>�
8#�

????�
????�

#�����������#��������1-4�-+�������������??��O�����+�����



46 S71WS-J Based MCPs S71WS-J_04_A2  August 19, 2005

P r e l i m i n a r y

Table 9. System Interface String

Table 10. Device Geometry Definition

������ �
�
 �����"����

8;� ??8=�
0!!�4����"����I������ 
�=@�:(��������G@�?(�8??�����������

8!� ??8>�
0!!�4�+���"����I������ 
�=@�:(��������G@�?(�8??�����������

8�� ????� 0���4������������??��O���0�������������

8-� ????� 0���4�+�����������??��O���0�������������

8,� ???G� ����	��������
����������������I"����"�����A��T�

A?� ????� ����	��������
������4�����&���
�����"�����A��T���??��O�����
��������

A8� ???>� ����	��������
������������
������	'�������A����

AA� ????� ����	��������
�������
���	����������A������??��O�����
��������

AG� ???:� 4�+�������
����������I"����"�����A������������	��

A:� ????� 4�+�������
�������
�����"�����A������������	��

AB� ???:� 4�+�������
������������
������	'�������A������������	��

A9� ????� 4�+�������
�������
���	����������A������������	����??��O�����
��������

������ �
�
 �����"����

A=�
??87���.�8A7F�

??8=���.�?9:F�
����	����&��O�A������

A7�
A>�

???8�
????�

,���������	��$�����	�����	�����������������!,$��
���	�����8??�

A#�
A;�

????�
????�

4�+��
�����������������
���%�����"�����O�A�� 
�??��O�����
��������

A!� ???G� /
��������-�����;��	'�E������"���������	�

A��
A-�
A,�
G?�

???=�
????�
??A?�
????�

-�����;��	'�E�����8�$��������� 
��������������!,$����	���	��������!,$��
���	�����8??�

G8�
??,����.�8A7F�

??=����.�?9:F�
-�����;��	'�E�����A�$��������GA�

GG�
G:�

????�
????�
???8�

GB�
G9�
G=�
G7�

???=�
????�
??A?�
????�

-�����;��	'�E�����G�$��������

G>�
G#�
G;�
G!�

????�
????�
????�
????�

-�����;��	'�E�����:�$��������
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Table 11. Primary Vendor-Specific Extended Query

������ �
�
 �����"����

:?�
:8�
:A�

??B?�
??BA�
??:>�

3
���%
��
��#�!$$�������)�E$*

:G� ??G8� 4�5����������
������#�!$$

::� ??GG� 4�����������
������#�!$$

:B� ???!�
#����������������K��	'��;����8%?� 
?�O�E��
������8�O�/���E��
�����

����	����	��������;����B%A��??88�O�?�8G�T�

:9� ???A� -������
���� 
?�O�/����
���������8�O����E����1����A�O����E����N�.����

:=� ???8�
��	���������	� 
?�O�/����
���������R�O�/
����������	��������������
�

:7� ???8�
��	��������������K�����	� 
??�O�/����
���������?8�O��
�������

:>� ???=� ��	���������	�IK�����	���	����� 
?=�O�#���	�����	���������	���

:#�
??-=���.�8A7F�

??==���.�?9:F�
���
�����
��1������� 
/
����������	�������������'���+	������������	'

:;� ???8�
;
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??�O�/����
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:!� ????�
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??�O�/����
���������?8�O�:�.����������?A�O�7�.����������?:�O�89�.��������

:�� ??;B�
#!!��#		�����������
�����4���
�

??��O�/����
����������=%�:(�0������G%�?(�8??��0

:-� ??!B�
#!!��#		�����������
�����4�+��
�

??��O�/����
����������=%�:(�0������G%�?(�8??��0

:,� ???8�
���I;������;������	����,���

?8��O��
���;��������	���?A��O�;������;��������	���?G��O�����;��������	�

B?� ????� ���������
������??��O�����
�������

B=� ???:� ;�'�1����&����(�R�O�/
����������'�

B7�
??A=���.�8A7F�

??8=���.�?9:F�
;�'�#�E�����$����������R�O�/
����������	���������'

B>�
??9?���.�8A7F�

??G?���.�?9:F�
;�'�;�E�����$����������R�O�/
����������	���������'�

B#�
??9?���.�8A7F�

??G?���.�?9:F�
;�'�!�E�����$����������R�O�/
����������	���������'�

B;�
??A=���.�8A7F�

??8=���.�?9:F�
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Table 12. WS128J Sector Address Table

4
�- )����� )������)�,� �K#*��������	
���

�;�'��

�#? :�M"���� ??????�%???,,,�

�#8 :�M"���� ??8???�%??8,,,�

�#A :�M"���� ??A???�%??A,,,�

�#G :�M"���� ??G???�%??G,,,�

�#: :�M"���� ??:???�%??:,,,�

�#B :�M"���� ??B???�%??B,,,�

�#9 :�M"���� ??9???�%??9,,,�

�#= :�M"���� ??=???�%??=,,,�

�#7 GA�M"���� ??7???�%??,,,,�

�#> GA�M"���� ?8????�%?8=,,,�

�#8? GA�M"���� ?87???�%?8,,,,�

�#88 GA�M"���� ?A????�%?A=,,,�

�#8A GA�M"���� ?A7???�%?A,,,,�

�#8G GA�M"���� ?G????�%?G=,,,�

�#8: GA�M"���� ?G7???�%?G,,,,�

�#8B GA�M"���� ?:????�%?:=,,,�

�#89 GA�M"���� ?:7???�%?:,,,,�

�#8= GA�M"���� ?B????�%?B=,,,�

�#87 GA�M"���� ?B7???�%?B,,,,�

�#8> GA�M"���� ?9????�%?9=,,,�

�#A? GA�M"���� ?97???�%?9,,,,�

�#A8 GA�M"���� ?=????�%?==,,,�

�#AA GA�M"���� ?=7???�%?=,,,,�

�#AG GA�M"���� ?7????�%?7=,,,�

�#A: GA�M"���� ?77???�%?7,,,,�

�#AB GA�M"���� ?>????�%?>=,,,�

�#A9 GA�M"���� ?>7???�%?>,,,,�

�#A= GA�M"���� ?#????�%?#=,,,�

�#A7 GA�M"���� ?#7???�%?#,,,,�

�#A> GA�M"���� ?;????�%?;=,,,�

�#G? GA�M"���� ?;7???�%?;,,,,�

�#G8 GA�M"���� ?!????�%?!=,,,�

�#GA GA�M"���� ?!7???�%?!,,,,�

�#GG GA�M"���� ?�????�%?�=,,,�

�#G: GA�M"���� ?�7???�%?�,,,,�

�#GB GA�M"���� ?-????�%?-=,,,�

�#G9 GA�M"���� ?-7???�%?-,,,,�

�#G= GA�M"���� ?,????�%?,=,,,�

�#G7 GA�M"���� ?,7???�%?,,,,,�
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;�'�!

�#G> GA�M"���� 8?????�%8?=,,,�

�#:? GA�M"���� 8?7???�%8?,,,,�

�#:8 GA�M"���� 88????�%88=,,,�

�#:A GA�M"���� 887???�%88,,,,�

�#:G GA�M"���� 8A????�%8A=,,,�

�#:: GA�M"���� 8A7???�%8A,,,,�

�#:B GA�M"���� 8G????�%8G=,,,�

�#:9 GA�M"���� 8G7???�%8G,,,,�

�#:= GA�M"���� 8:????�%8:=,,,�

�#:7 GA�M"���� 8:7???�%8:,,,,�

�#:> GA�M"���� 8B????�%8B=,,,�

�#B? GA�M"���� 8B7???�%8B,,,,�

�#B8 GA�M"���� 89????�%89=,,,�

�#BA GA�M"���� 897???�%89,,,,�

�#BG GA�M"���� 8=????�%8==,,,�

�#B: GA�M"���� 8=7???�%8=,,,,�

�#BB GA�M"���� 87????�%87=,,,�

�#B9 GA�M"���� 877???�%87,,,,�

�#B= GA�M"���� 8>????�%8>=,,,�

�#B7 GA�M"���� 8>7???�%8>,,,,�

�#B> GA�M"���� 8#????�%8#=,,,�

�#9? GA�M"���� 8#7???�%8#,,,,�

�#98 GA�M"���� 8;????�%8;=,,,�

�#9A GA�M"���� 8;7???�%8;,,,,�

�#9G GA�M"���� 8!????�%8!=,,,�

�#9: GA�M"���� 8!7???�%8!,,,,�

�#9B GA�M"���� 8�????�%8�=,,,�

�#99 GA�M"���� 8�7???�%8�,,,,�

�#9= GA�M"���� 8-????�%8-=,,,�

�#97 GA�M"���� 8-7???�%8-,,,,�

�#9> GA�M"���� 8,????�%8,=,,,�

�#=? GA�M"���� 8,7???�%8,,,,,�

Table 12. WS128J Sector Address Table
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;�'�!

�#=8 GA�M"���� A?????�%A?=,,,�

�#=A GA�M"���� A?7???�%A?,,,,�

�#=G GA�M"���� A8????�%A8=,,,�

�#=: GA�M"���� A87???�%A8,,,,�

�#=B GA�M"���� AA????�%AA=,,,�

�#=9 GA�M"���� AA7???�%AA,,,,�

�#== GA�M"���� AG????�%AG=,,,�

�#=7 GA�M"���� AG7???�%AG,,,,�

�#=> GA�M"���� A:????�%A:=,,,�

�#7? GA�M"���� A:7???�%A:,,,,�

�#78 GA�M"���� AB????�%AB=,,,�

�#7A GA�M"���� AB7???�%AB,,,,�

�#7G GA�M"���� A9????�%A9=,,,�

�#7: GA�M"���� A97???�%A9,,,,�

�#7B GA�M"���� A=????�%A==,,,�

�#79 GA�M"���� A=7???�%A=,,,,�

�#7= GA�M"���� A7????�%A7=,,,�

�#77 GA�M"���� A77???�%A7,,,,�

�#7> GA�M"���� A>????�%A>=,,,�

�#>? GA�M"���� A>7???�%A>,,,,�

�#>8 GA�M"���� A#????�%A#=,,,�

�#>A GA�M"���� A#7???�%A#,,,,�

�#>G GA�M"���� A;????�%A;=,,,�

�#>: GA�M"���� A;7???�%A;,,,,�

�#>B GA�M"���� A!????�%A!=,,,�

�#>9 GA�M"���� A!7???�%A!,,,,�

�#>= GA�M"���� A�????�%A�=,,,�

�#>7 GA�M"���� A�7???�%A�,,,,�

�#>> GA�M"���� A-????�%A-=,,,�

�#8?? GA�M"���� A-7???�%A-,,,,�

�#8?8 GA�M"���� A,????�%A,=,,,�

�#8?A GA�M"���� A,7???�%A,,,,,�

Table 12. WS128J Sector Address Table
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;�'�!

�#8?G GA�M"���� G?????�%G?=,,,�

�#8?: GA�M"���� G?7???�%G?,,,,�

�#8?B GA�M"���� G8????�%G8=,,,�

�#8?9 GA�M"���� G87???�%G8,,,,�

�#8?= GA�M"���� GA????�%GA=,,,�

�#8?7 GA�M"���� GA7???�%GA,,,,�

�#8?> GA�M"���� GG????�%GG=,,,�

�#88? GA�M"���� GG7???�%GG,,,,�

�#888 GA�M"���� G:????�%G:=,,,�

�#88A GA�M"���� G:7???�%G:,,,,�

�#88G GA�M"���� GB????�%GB=,,,�

�#88: GA�M"���� GB7???�%GB,,,,�

�#88B GA�M"���� G9????�%G9=,,,�

�#889 GA�M"���� G97???�%G9,,,,�

�#88= GA�M"���� G=????�%G==,,,�

�#887 GA�M"���� G=7???�%G=,,,,�

�#88> GA�M"���� G7????�%G7=,,,�

�#8A? GA�M"���� G77???�%G7,,,,�

�#8A8 GA�M"���� G>????�%G>=,,,�

�#8AA GA�M"���� G>7???�%G>,,,,�

�#8AG GA�M"���� G#????�%G#=,,,�

�#8A: GA�M"���� G#7???�%G#,,,,�

�#8AB GA�M"���� G;????�%G;=,,,�

�#8A9 GA�M"���� G;7???�%G;,,,,�

�#8A= GA�M"���� G!????�%G!=,,,�

�#8A7 GA�M"���� G!7???�%G!,,,,�

�#8A> GA�M"���� G�????�%G�=,,,�

�#8G? GA�M"���� G�7???�%G�,,,,�

�#8G8 GA�M"���� G-????�%G-=,,,�

�#8GA GA�M"���� G-7???�%G-,,,,�

�#8GG GA�M"���� G,????�%G,=,,,�

�#8G: GA�M"���� G,7???�%G,,,,,�

Table 12. WS128J Sector Address Table
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;�'�;

�#8GB GA�M"���� :?????�%:?=,,,�

�#8G9 GA�M"���� :?7???�%:?,,,,�

�#8G= GA�M"���� :8????�%:8=,,,�

�#8G7 GA�M"���� :87???�%:8,,,,�

�#8G> GA�M"���� :A????�%:A=,,,�

�#8:? GA�M"���� :A7???�%:A,,,,�

�#8:8 GA�M"���� :G????�%:G=,,,�

�#8:A GA�M"���� :G7???�%:G,,,,�

�#8:G GA�M"���� ::????�%::=,,,�

�#8:: GA�M"���� ::7???�%::,,,,�

�#8:B GA�M"���� :B????�%:B=,,,�

�#8:9 GA�M"���� :B7???�%:B,,,,�

�#8:= GA�M"���� :9????�%:9=,,,�

�#8:7 GA�M"���� :97???�%:9,,,,�

�#8:> GA�M"���� :=????�%:==,,,�

�#8B? GA�M"���� :=7???�%:=,,,,�

�#8B8 GA�M"���� :7????�%:7=,,,�

�#8BA GA�M"���� :77???�%:7,,,,�

�#8BG GA�M"���� :>????�%:>=,,,�

�#8B: GA�M"���� :>7???�%:>,,,,�

�#8BB GA�M"���� :#????�%:#=,,,�

�#8B9 GA�M"���� :#7???�%:#,,,,�

�#8B= GA�M"���� :;????�%:;=,,,�

�#8B7 GA�M"���� :;7???�%:;,,,,�

�#8B> GA�M"���� :!????�%:!=,,,�

�#89? GA�M"���� :!7???�%:!,,,,�

�#898 GA�M"���� :�????�%:�=,,,�

�#89A GA�M"���� :�7???�%:�,,,,�

�#89G GA�M"���� :-????�%:-=,,,�

�#89: GA�M"���� :-7???�%:-,,,,�

�#89B GA�M"���� :,????�%:,=,,,�

�#899 GA�M"���� :,7???�%:,,,,,�

Table 12. WS128J Sector Address Table
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;�'�;

�#89= GA�M"���� B?????�%B?=,,,�

�#897 GA�M"���� B?7???�%B?,,,,�

�#89> GA�M"���� B8????�%B8=,,,�

�#8=? GA�M"���� B87???�%B8,,,,�

�#8=8 GA�M"���� BA????�%BA=,,,�

�#8=A GA�M"���� BA7???�%BA,,,,�

�#8=G GA�M"���� BG????�%BG=,,,�

�#8=: GA�M"���� BG7???�%BG,,,,�

�#8=B GA�M"���� B:????�%B:=,,,�

�#8=9 GA�M"���� B:7???�%B:,,,,�

�#8== GA�M"���� BB????�%BB=,,,�

�#8=7 GA�M"���� BB7???�%BB,,,,�

�#8=> GA�M"���� B9????�%B9=,,,�

�#87? GA�M"���� B97???�%B9,,,,�

�#878 GA�M"���� B=????�%B==,,,�

�#87A GA�M"���� B=7???�%B=,,,,�

�#87G GA�M"���� B7????�%B7=,,,�

�#87: GA�M"���� B77???�%B7,,,,�

�#87B GA�M"���� B>????�%B>=,,,�

�#879 GA�M"���� B>7???�%B>,,,,�

�#87= GA�M"���� B#????�%B#=,,,�

�#877 GA�M"���� B#7???�%B#,,,,�

�#87> GA�M"���� B;????�%B;=,,,�

�#8>? GA�M"���� B;7???�%B;,,,,�

�#8>8 GA�M"���� B!????�%B!=,,,�

�#8>A GA�M"���� B!7???�%B!,,,,�

�#8>G GA�M"���� B�????�%B�=,,,�

�#8>: GA�M"���� B�7???�%B�,,,,�

�#8>B GA�M"���� B-????�%B-=,,,�

�#8>9 GA�M"���� B-7???�%B-,,,,�

�#8>= GA�M"���� B,????�%B,=,,,�

�#8>7 GA�M"���� B,7???�%B,,,,,�

Table 12. WS128J Sector Address Table
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;�'�;

�#8>> GA�M"���� 9?????�%9?=,,,�

�#A?? GA�M"���� 9?7???�%9?,,,,�

�#A?8 GA�M"���� 98????�%98=,,,�

�#A?A GA�M"���� 987???�%98,,,,�

�#A?G GA�M"���� 9A????�%9A=,,,�

�#A?: GA�M"���� 9A7???�%9A,,,,�

�#A?B GA�M"���� 9G????�%9G=,,,�

�#A?9 GA�M"���� 9G7???�%9G,,,,�

�#A?= GA�M"���� 9:????�%9:=,,,�

�#A?7 GA�M"���� 9:7???�%9:,,,,�

�#A?> GA�M"���� 9B????�%9B=,,,�

�#A8? GA�M"���� 9B7???�%9B,,,,�

�#A88 GA�M"���� 99????�%99=,,,�

�#A8A GA�M"���� 997???�%99,,,,�

�#A8G GA�M"���� 9=????�%9==,,,�

�#A8: GA�M"���� 9=7???�%9=,,,,�

�#A8B GA�M"���� 97????�%97=,,,�

�#A89 GA�M"���� 977???�%97,,,,�

�#A8= GA�M"���� 9>????�%9>=,,,�

�#A87 GA�M"���� 9>7???�%9>,,,,�

�#A8> GA�M"���� 9#????�%9#=,,,�

�#AA? GA�M"���� 9#7???�%9#,,,,�

�#AA8 GA�M"���� 9;????�%9;=,,,�

�#AAA GA�M"���� 9;7???�%9;,,,,�

�#AAG GA�M"���� 9!????�%9!=,,,�

�#AA: GA�M"���� 9!7???�%9!,,,,�

�#AAB GA�M"���� 9�????�%9�=,,,�

�#AA9 GA�M"���� 9�7???�%9�,,,,�

�#AA= GA�M"���� 9-????�%9-=,,,�

�#AA7 GA�M"���� 9-7???�%9-,,,,�

�#AA> GA�M"���� 9,????�%9,=,,,�

�#AG? GA�M"���� 9,7???�%9,,,,,�

Table 12. WS128J Sector Address Table

4
�- )����� )������)�,� �K#*��������	
���



August 19, 2005 S71WS-J_04_A2 S71WS-J Based MCPs 55

P r e l i m i n a r y

;�'�#

�#AG8 GA�M"���� =?????�%=?=,,,�

�#AGA GA�M"���� =?7???�%=?,,,,�

�#AGG GA�M"���� =8????�%=8=,,,�

�#AG: GA�M"���� =87???�%=8,,,,�

�#AGB GA�M"���� =A????�%=A=,,,�

�#AG9 GA�M"���� =A7???�%=A,,,,�

�#AG= GA�M"���� =G????�%=G=,,,�

�#AG7 GA�M"���� =G7???�%=G,,,,�

�#AG> GA�M"���� =:????�%=:=,,,�

�#A:? GA�M"���� =:7???�%=:,,,,�

�#A:8 GA�M"���� =B????�%=B=,,,�

�#A:A GA�M"���� =B7???�%=B,,,,�

�#A:G GA�M"���� =9????�%=9=,,,�

�#A:: GA�M"���� =97???�%=9,,,,�

�#A:B GA�M"���� ==????�%===,,,�

�#A:9 GA�M"���� ==7???�%==,,,,�

�#A:= GA�M"���� =7????�%=7=,,,�

�#A:7 GA�M"���� =77???�%=7,,,,�

�#A:> GA�M"���� =>????�%=>=,,,�

�#AB? GA�M"���� =>7???�%=>,,,,�

�#AB8 GA�M"���� =#????�%=#=,,,�

�#ABA GA�M"���� =#7???�%=#,,,,�

�#ABG GA�M"���� =;????�%=;=,,,�

�#AB: GA�M"���� =;7???�%=;,,,,�

�#ABB GA�M"���� =!????�%=!=,,,�

�#AB9 GA�M"���� =!7???�%=!,,,,�

�#AB= GA�M"���� =�????�%=�=,,,�

�#AB7 GA�M"���� =�7???�%=�,,,,�

�#AB> GA�M"���� =-????�%=-=,,,�

�#A9? GA�M"���� =-7???�%=-,,,,�

�#A98 GA�M"���� =,????�%=,=,,,�

�#A9A :�M"���� =,7???�%=,7,,,�

�#A9G :�M"���� =,>???�%=,>,,,�

�#A9: :�M"���� =,#???�%=,#,,,�

�#A9B :�M"���� =,;???�%=,;,,,�

�#A99 :�M"���� =,!???�%=,!,,,�

�#A9= :�M"���� =,�???�%=,�,,,�

�#A97 :�M"���� =,-???�%=,-,,,�

�#A9> :�M"���� =,,???�%=,,,,,�
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Table 13. WS064J Sector Address Table

4
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�#? :�M"���� ??????�%???,,,�

�#8 :�M"���� ??8???�%??8,,,�

�#A :�M"���� ??A???�%??A,,,�

�#G :�M"���� ??G???�%??G,,,�

�#: :�M"���� ??:???�%??:,,,�

�#B :�M"���� ??B???�%??B,,,�

�#9 :�M"���� ??9???�%??9,,,�

�#= :�M"���� ??=???�%??=,,,�

�#7 GA�M"���� ??7???�%??,,,,�

�#> GA�M"���� ?8????�%?8=,,,�

�#8? GA�M"���� ?87???�%?8,,,,�

�#88 GA�M"���� ?A????�%?A=,,,�

�#8A GA�M"���� ?A7???�%?A,,,,�

�#8G GA�M"���� ?G????�%?G=,,,�

�#8: GA�M"���� ?G7???�%?G,,,,�

�#8B GA�M"���� ?:????�%?:=,,,�

�#89 GA�M"���� ?:7???�%?:,,,,�

�#8= GA�M"���� ?B????�%?B=,,,�

�#87 GA�M"���� ?B7???�%?B,,,,�

�#8> GA�M"���� ?9????�%?9=,,,�

�#A? GA�M"���� ?97???�%?9,,,,�

�#A8 GA�M"���� ?=????�%?==,,,�

�#AA GA�M"���� ?=7???�%?=,,,,�



August 19, 2005 S71WS-J_04_A2 S71WS-J Based MCPs 57

P r e l i m i n a r y

;�'�!

�#AG GA�M"���� ?7????�%?7=,,,�

�#A: GA�M"���� ?77???�%?7,,,,�

�#AB GA�M"���� ?>????�%?>=,,,�

�#A9 GA�M"���� ?>7???�%?>,,,,�

�#A= GA�M"���� ?#????�%?#=,,,�

�#A7 GA�M"���� ?#7???�%?#,,,,�

�#A> GA�M"���� ?;????�%?;=,,,�

�#G? GA�M"���� ?;7???�%?;,,,,�

�#G8 GA�M"���� ?!????�%?!=,,,�

�#GA GA�M"���� ?!7???�%?!,,,,�

�#GG GA�M"���� ?�????�%?�=,,,�

�#G: GA�M"���� ?�7???�%?�,,,,�

�#GB GA�M"���� ?-????�%?-=,,,�

�#G9 GA�M"���� ?-7???�%?-,,,,�

�#G= GA�M"���� ?,????�%?,=,,,�

�#G7 GA�M"���� ?,7???�%?,,,,,�

�#G> GA�M"���� 8?????�%8?=,,,�

�#:? GA�M"���� 8?7???�%8?,,,,�

�#:8 GA�M"���� 88????�%88=,,,�

�#:A GA�M"���� 887???�%88,,,,�

�#:G GA�M"���� 8A????�%8A=,,,�

�#:: GA�M"���� 8A7???�%8A,,,,�

�#:B GA�M"���� 8G????�%8G=,,,�

�#:9 GA�M"���� 8G7???�%8G,,,,�
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;�'�!

�#:= GA�M"���� 8:????�%8:=,,,�

�#:7 GA�M"���� 8:7???�%8:,,,,�

�#:> GA�M"���� 8B????�%8B=,,,�

�#B? GA�M"���� 8B7???�%8B,,,,�

�#B8 GA�M"���� 89????�%89=,,,�

�#BA GA�M"���� 897???�%89,,,,�

�#BG GA�M"���� 8=????�%8==,,,�

�#B: GA�M"���� 8=7???�%8=,,,,�

�#BB GA�M"���� 87????�%87=,,,�

�#B9 GA�M"���� 877???�%87,,,,�

�#B= GA�M"���� 8>????�%8>=,,,�

�#B7 GA�M"���� 8>7???�%8>,,,,�

�#B> GA�M"���� 8#????�%8#=,,,�

�#9? GA�M"���� 8#7???�%8#,,,,�

�#98 GA�M"���� 8;????�%8;=,,,�

�#9A GA�M"���� 8;7???�%8;,,,,�

�#9G GA�M"���� 8!????�%8!=,,,�

�#9: GA�M"���� 8!7???�%8!,,,,�

�#9B GA�M"���� 8�????�%8�=,,,�

�#99 GA�M"���� 8�7???�%8�,,,,�

�#9= GA�M"���� 8-????�%8-=,,,�

�#97 GA�M"���� 8-7???�%8-,,,,�

�#9> GA�M"���� 8,????�%8,=,,,�

�#=? GA�M"���� 8,7???�%8,,,,,�
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;�'�;

�#=8 GA�M"���� A?????�%A?=,,,�

�#=A GA�M"���� A?7???�%A?,,,,�

�#=G GA�M"���� A8????�%A8=,,,�

�#=: GA�M"���� A87???�%A8,,,,�

�#=B GA�M"���� AA????�%AA=,,,�

�#=9 GA�M"���� AA7???�%AA,,,,�

�#== GA�M"���� AG????�%AG=,,,�

�#=7 GA�M"���� AG7???�%AG,,,,�

�#=> GA�M"���� A:????�%A:=,,,�

�#7? GA�M"���� A:7???�%A:,,,,�

�#78 GA�M"���� AB????�%AB=,,,�

�#7A GA�M"���� AB7???�%AB,,,,�

�#7G GA�M"���� A9????�%A9=,,,�

�#7: GA�M"���� A97???�%A9,,,,�

�#7B GA�M"���� A=????�%A==,,,�

�#79 GA�M"���� A=7???�%A=,,,,�

�#7= GA�M"���� A7????�%A7=,,,�

�#77 GA�M"���� A77???�%A7,,,,�

�#7> GA�M"���� A>????�%A>=,,,�

�#>? GA�M"���� A>7???�%A>,,,,�

�#>8 GA�M"���� A#????�%A#=,,,�

�#>A GA�M"���� A#7???�%A#,,,,�

�#>G GA�M"���� A;????�%A;=,,,�

�#>: GA�M"���� A;7???�%A;,,,,�
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;�'�;

�#>B GA�M"���� A!????�%A!=,,,�

�#>9 GA�M"���� A!7???�%A!,,,,�

�#>= GA�M"���� A�????�%A�=,,,�

�#>7 GA�M"���� A�7???�%A�,,,,�

�#>> GA�M"���� A-????�%A-=,,,�

�#8?? GA�M"���� A-7???�%A-,,,,�

�#8?8 GA�M"���� A,????�%A,=,,,�

�#8?A GA�M"���� A,7???�%A,,,,,�

�#8?G GA�M"���� G?????�%G?=,,,�

�#8?: GA�M"���� G?7???�%G?,,,,�

�#8?B GA�M"���� G8????�%G8=,,,�

�#8?9 GA�M"���� G87???�%G8,,,,�

�#8?= GA�M"���� GA????�%GA=,,,�

�#8?7 GA�M"���� GA7???�%GA,,,,�

�#8?> GA�M"���� GG????�%GG=,,,�

�#88? GA�M"���� GG7???�%GG,,,,�

�#888 GA�M"���� G:????�%G:=,,,�

�#88A GA�M"���� G:7???�%G:,,,,�

�#88G GA�M"���� GB????�%GB=,,,�

�#88: GA�M"���� GB7???�%GB,,,,�

�#88B GA�M"���� G9????�%G9=,,,�

�#889 GA�M"���� G97???�%G9,,,,�

�#88= GA�M"���� G=????�%G==,,,�

�#887 GA�M"���� G=7???�%G=,,,,�
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;�'�#

�#88> GA�M"���� G7????�%G7=,,,�

�#8A? GA�M"���� G77???�%G7,,,,�

�#8A8 GA�M"���� G>????�%G>=,,,�

�#8AA GA�M"���� G>7???�%G>,,,,�

�#8AG GA�M"���� G#????�%G#=,,,�

�#8A: GA�M"���� G#7???�%G#,,,,�

�#8AB GA�M"���� G;????�%G;=,,,�

�#8A9 GA�M"���� G;7???�%G;,,,,�

�#8A= GA�M"���� G!????�%G!=,,,�

�#8A7 GA�M"���� G!7???�%G!,,,,�

�#8A> GA�M"���� G�????�%G�=,,,�

�#8G? GA�M"���� G�7???�%G�,,,,�

�#8G8 GA�M"���� G-????�%G-=,,,�

�#8GA GA�M"���� G-7???�%G-,,,,�

�#8GG GA�M"���� G,????�%G,=,,,�

�#8G: :�M"���� G,7???�%G,7,,,�

�#8GB :�M"���� G,>???�%G,>,,,�

�#8G9 :�M"���� G,#???�%G,#,,,�

�#8G= :�M"���� G,;???�%G,;,,,�

�#8G7 :�M"���� G,!???�%G,!,,,�

�#8G> :�M"���� G,�???�%G,�,,,�

�#8:? :�M"���� G,-???�%G,-,,,�

�#8:8 :�M"���� G,,???�%G,,,,,�
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Command Definitions
.���������	���	�����������������	�������������
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Reading Array Data
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Set Configuration Register Command Sequence
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Figure 3. Synchronous/Asynchronous State Diagram
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Asynchronous Mode 

(D15 = 1)
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Table 14. Programmable Wait State Settings
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Table 17. Configuration Register
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Figure 4. Program Operation
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Figure 5. Erase Operation
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Command Definitions

Table 18. Command Definitions 
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Table 20. Write Operation Status
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�

Figure 8. Maximum Negative Overshoot Waveform

Figure 9. Maximum Positive Overshoot Waveform
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DC Characteristics

CMOS Compatible
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Test Conditions

Table 21. Test Specifications

Key to Switching Waveforms
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Switching Waveforms

AC Characteristics
VCC Power-up
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Figure 12. VCC Power-up Diagram
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CLK Characterization

Figure 13. CLK Characterization
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AC Characteristics
Synchronous/Burst Read @ VIO = 1.8 V
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Figure 14. CLK Synchronous Burst Mode Read (rising active CLK)

������
�� �	4����
��;
��������������$�;�	��
����
�
������$��������
��<����������������$�;�	��
����
�����������4�����#�$����

�;������
����
�J�������
�����A�	
�
���$������	J��$�	�4��#4��

�� 1$��������
���##��

������
������*%�;��#�����#��� ��;���##	�	�������A����������	�
����# ���#�	
�	�#	����#�����0D�
�� <���#�J	���	
�	��
���������
���#��

Figure 15. CLK Synchronous Burst Mode Read (Falling Active Clock)
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Figure 16. Synchronous Burst Mode Read
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Figure 17. 8-word Linear Burst with Wrap Around
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Figure 18. Linear Burst with RDY Set One Cycle Before Data
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AC Characteristics
Asynchronous Mode Read @ VIO = 1.8 V
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Figure 19. Asynchronous Mode Read with Latched Addresses
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Figure 20. Asynchronous Mode Read
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AC Characteristics
Hardware Reset (RESET#)
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AC Characteristics
Erase/Program Operations @ VIO = 1.8 V
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Figure 22. Asynchronous Program Operation Timings: AVD# Latched Addresses
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Figure 23. Asynchronous Program Operation Timings: WE# Latched Addresses
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Figure 24. Synchronous Program Operation Timings: WE# Latched Addresses
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Figure 25. Synchronous Program Operation Timings: CLK Latched Addresses
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Figure 26. Chip/Sector Erase Command Sequence
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Figure 27. Accelerated Unlock Bypass Programming Timing
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Figure 28. Data# Polling Timings (During Embedded Algorithm)
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Figure 29. Toggle Bit Timings (During Embedded Algorithm)
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Figure 30. Synchronous Data Polling Timings/Toggle Bit Timings
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Figure 31. DQ2 vs. DQ6
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Figure 33. Sector/Sector Block Protect and Unprotect Timing Diagram
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Figure 34. Latency with Boundary Crossing
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Figure 35. Latency with Boundary Crossing into Program/Erase Bank
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Figure 37. Back-to-Back Read/Write Cycle Timings
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Functional Description

Asynchronous Operation (Page Mode)
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Functional Description

Synchronous Operation (Burst Mode)
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State Diagrams

Initial/Standby State

Asynchronous Operation State

Figure 38. Initial Standby State Diagram

Figure 39. Asynchronous Operation State Diagram

Asynchronous Operation
 (Page Mode)

Synchronous Operation
(Burst Mode)
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Synchronous Operation State
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Figure 40. Synchronous Operation Diagram

Cycle # Operation Address Data
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CLK Input Function
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Figure 41. Burst Read Operation

Figure 42. Burst Write Operation
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Latency
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Figure 43. Read Latency Diagram
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Address Latch by ADV# 
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Figure 44. Write Controls
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Figure 45. Burst Read Suspend Diagram

Figure 46. Burst Write Suspend Diagram
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Figure 47. Burst Read Termination Diagram

Figure 48. Burst Write Termination Diagram
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Absolute Maximum Ratings
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�����/���������,/�
$������	�#
��$�������)�
�

(��B1BEL���������#�#�������	�4����#	�	��
�����������������	�4����4�
�$�������
��	���#������#�J	����������#��
J	��3
������	������������	
�	�
�����;�������#�;�����������#�;	��	�����
�����4�
�

�;��
��
��
��	���#������#�J	��
�;	��	��������������#�#�������	�4����#	�	��
��&�����	������
	#�����
�����4�
�����
�#J��
����$$������	��		�����#����#���
���	��#�J	���$�	����

B��;��������	
���#��;	�����
���������
�
 �������	�4����#	�	��
 ��������	���	��
����������
����#��������#����
�����

Package Pin Capacitance
�����	�������(��#�O�ABC!����O�8�?�42&

Item Symbol Value Unit

0����������0����
�����E�����������0�� 0�� %?�B����DG�9 0

0����������#�����E�����������0�� 0$/��01K� %?�B����DG�9 0

������!��	
���1
��
��!
���� $1K� WB? �#

����������������
�� ���< %BB����D8AB C!

Parameter Symbol

32M 64M

UnitMin Max Min Max

�
�����0������
0�� 8�9B 8�>B 8�= 8�>B 0

0�� ? ? ? ? 0

2���� �����$�
��0��������/����8� 0$2 0���+�?�7 0��D?�A 0���+�?�7 0��D?�A 0

2���� �����$�
��0��������/����A� 0$ %?�G 0���+�?�A %?�G 0���+�?�A 0

#��������������
�� �# %G? 7B %G? 7B C!

Symbol Description Test Setup Typ Max Unit

!$/8 #�������$�
��!���	���	� 0$/�O�?0 6 B �,

!$/A !������$�
��!���	���	� 0$/�O�?0 6 B �,

!$1 �����$�
�I1
��
��!���	���	� 0$1�O�?0 6 7 �,
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DC Characteristics

(Under Recommended Conditions Unless Otherwise Noted)

������
�� ��J���4�
�������$������#����/���

�� 0�����������	
�	�
��������
���#��$����$��;	�4�2&(���:2��	�	�4�

�� 1&:<�#����#
�����������������#����#	�	��
�

�
�
����� )����� /������������
DA *1 

;���
 ��$  
K$  ��$  
K$

$�
�� ��'����
!
���� $ $ 0$/�O�0������0�� %8�? D8�? %8�? D8�? μ#

1
��
�� ��'����
!
���� $ 1 01K��O�0������0����1
��
��������� %8�? D8�? %8�? D8�? μ#

1
��
��2����0�������
 ���� 012 0���O�0��������$12�O�@?�B�# A�: 6 A�: 6 0

1
��
�� �"�0�������
 ���� 01 $1 �O�8�# 6 ?�: 6 ?�: 0

0�����"�����"�
!
����

$����

0���O�0�����+��� 
0$/�O�0$2����0$ �  
!-A�≤�?�A0

� --� 6 8? 6 �;� μ#

$���: :4�������� 6 :? /I# μ#

$���7 74�������� 6 B? 6 �;� μ#

$���89 894�������� /I# 6 �;�

0����������
!
����

$���
0���O�0�����+��� 
0$/���	�
����! M�O�0$2����0$ � 
!-8L�O�!-A�O�0$2

6 8�B 6 �;� �#

$���8

0���O�0�����+��� 
0$/���	�
����! M��≤�?�A0��� 
0$/���	�
����! M��≥�0���@�?�A0�  
!-8L�O�!-A�≥�0���@�?�A0

�#�≤�D7BC! 6 7? 6 �;� T#

�#�≤�D:?C! 6 7? 6 �;� T#

0���O�0�����+����!MO��� 
0$/�≤�?�A0����0$/�≥�0���@�?�A0�  
!-8L�O�!-A�≥�0���@�?�A0

6 A?? 6 �;� μ#

0���#	�����!
����

$��#8 0���O�0�����+�� 
0$/�O�0$2����0$ �� 
!-8L�O�0$ ����!-AO�0$2����
$1K�O?�#

�E!�I��.!�O�
����
� 6 G? 6 GB �#

$��#A
�E!�I��.!�O�

8μ� 6 G 6 B �#

0��������E����
!
���� $��#G

0���O�0�����+���0$/�O�0$2����0$ �� 
!-8L�O�0$ ����!-AO�0$2� 
$1K�O?�#����E!�O����

6 8? 6 �;� �#

0���;
����#		����
!
���� $��#:

0���O�0�����+���0$/�O�0$2����0$ �� 
!-8L�O�0$ ����!-AO�0$2� 
�!M�O��!M������; �O�!���
�
��� 
$1K�O?�#

6 8B 6 �;� �#



August 19, 2005  S71WS-J_04_A2 S71WS-J Based MCPs 131

P r e l i m i n a r y

AC Characteristics

(Under Recommended Operating Conditions Unless Otherwise Noted)

Read Operation

������
�� ��6	����J����	
����	�����	$���!��	
�A�������-�;�;	����������4���$��##��

�	������$�����������
�� �##��

�
���#������������4�#�;	��	���	�	��������

�� <������������#�),���;	���),��������	���	������/00M,�)�/�

Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

E����!�	������� �E! =? 8??? =? 8??? � 8��A

!-8L�#		�������� �!- 6 =? 6 =? � G

1-L�#		�������� �1- 6 :? 6 :? � G

#�������#		�������� �## 6 =? 6 =? � G��B

#�0L�#		�������� �#0 =? =? � G

 ;L�I�K;L�#		�������� �;# 6 G? 6 G? � G

�����#�������#		�������� ��## 6 A? 6 A? � G�9

�����E����!�	������� ��E! A? 8??? A? 8??? � 8��9��=

1
��
�������2�������� �12 B 6 B 6 � G

!-8L� �"����1
��
�� �"%Q �! Q B 6 B 6 � :

1-L� �"����1
��
�� �"%Q �1 Q 8? 6 ? 6 � :

 ;L�I�K;L� �"����1
��
�� �"%Q �; Q ? 6 ? 6 � :

!-8L�2�������1
��
��2���%Q �!2Q 6 A? 6 A? � G

1-L�2�������1
��
��2���%Q �12Q 6 A? 6 A? � G

 ;L�I�K;L�2�������1
��
��2���%Q �;2Q 6 A? 6 A? � G

#����������
����������!-8L� �" �#�! @B 6 @B 6 �

#����������
����������1-L� �" �#�1 8? 6 8? 6 �

#�0L� �"��
����.���� �0� 8? 6 8? 6 � 7

#�0L�2�����
����.���� �0�2 8B 6 8B 6 � 7

#����������
����������#�0�2��� �#�0 B 6 B 6 �

#�������2��������������#�0L�2��� �#20 8? 6 B 6 �

#�������$���������� �#R 6 8? 6 8? � B��>

#�������2��������������!-8L�2��� �!2#2 @B 6 @B 6 � 8?

#�������2��������������1-L�2��� �12#2 @B 6 @B 6 � 8?

.-L�2�������1-L� �"����������E��� �.21 8B 8??? AB 8??? � 88

!-8L�2�����
����.���� �!� 8B 6 8B 6 �
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%� <������������#�)���;	������������������#�

)� ���	������������������;�������!�	
�A�������-�;�

*� ���	�������������, ������#����;�������!�	
�A�������-�;�$���������4���##��

�����

�

'� 1����
��2�4�����#������	
�����	���#�;	���A���	�4����!�
���
�-�; ����!���
���������4������I	4��;	��	��%R
��1��������
;��#
 �2�4�����#��������
�������
�#�;	��	��%R
�

=� �/2-�	
�
���	$	�#�$����������4��	J���#4���$��	��������!�����0/!�;�	���J�������
������<���
����$��/2-���#��/2I���
�����
�@������4����������������$������������

�

5� ���	���������##��

�����

�;���������
���;���$��##��

�	����
�����
;	����#�$�������J	��
�
�����

�,� ���7�	�8���#��2��7�	�8���
�����
��	
$	�#�

��� 1$�������J�����$��(I&-�	
�
������������
���	$	�#��	�	����J���
 ����������������$�$��;	�4����#��������������4����������
��������$�
�������	�4�������J����$����
���	$	�#��	�	����J����
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Write Operation

������
�� ��6	����J����	
����	�����	$����!�	
�A�������-�;�;	�����������##��

�����4��
�� �	�	����J������
������@������4����������������
����$�;�	�����
��7��( ��(2�����9(8���#�;�	�������J�����	���7�(�8�

�� (�	�����
��	
�#�$	��#�$����I	4�����-�;�����
	�	����$����! �(�! ����-9!�?�:9! �;�	���J��������
��
��

%� �/2-�	
�
���	$	�#�$����������4��	J���#4���$��	�������!������0/!�;�	���J�������
������<���
����$��/2-���#��/2I���
�����
�@������4�������������(��$������������

�

)� ���	�����$����������
A������9������
A�
������	���	
�#�$	��#��������I	4�����-�;�����
	�	����$����!����(�!�;�	���J���
�����
��
��

*� ���	�����$����������
A������9������
A���#��	���	
�#�$	��#�$��������-�;����I	4������
	�	����$����!����(�!�;�	���J���
�����
�$	�
��

'� (�	�������J����	
�#�$	��#�$����-�;����I	4������
	�	����$����! �(�! ����-9!�?�:9! �;�	���J��������
�$	�
��

=� 1$�&�!�	
�-�;��$�����	�	�����&I�- ����#������	
�	�	�	���#��1��������;��#
 �&�!���
���������4������I	4��;	��	��)�
��$����
���!�	
�����4������-�;��&�������#������	
�	�	�	���# ���;�;�	�����
��
���#����	������$�����	�	��������	
�����

5� 1$�&�!�	
�-�;��$������;��##��

�	���� ����#������	
�	�	�	���#��1��������;��# �&�!���
���������4������I	4���������
�����	���
�����$������;��##��

�J�	#��&�������#������	
�	�	�	���# ���;�;�	�����
��
���#����	������$�����	�	��������	
�������#�#����
��
�	
�	��I	4��V�

Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

.�����!�	������� �.! =? 8??? =? 8??? � 8��A

#����������
������ �#� ? 6 ? 6 � G

#�0L� �"��
����.���� �0� 8? 6 8? 6 � :

#�0L�2�����
����.���� �0�2 8B 6 8B 6 �

#����������
����������#�0L�2��� �#�0 B 6 B 6 �

#�������2��������������#�0L�2��� �#20 8? 6 B 6 �

!-8L�.������
����.���� �!. :B 6 :B 6 � G

.-L�.������
����.���� �.� :B 6 :B 6 � G

 ;L�I�K;L�.������
����.���� �;. :B 6 :B 6 � G

 ;L�I�K;L�;����4��'����
������ �;� %B 6 %B 6 � B

 ;L�I�K;L�;����4��'�2�������� �;2 %B 6 %B 6 � 9

!-8L�.�����E�	���������� �.E! 8B 6 8B 6 � =

.�����E�	���������� �.E 8B 8??? 8B 8??? � =

!-8L�2�����
����.���� �!� 8B 6 8B 6 �

.-L�2�����
����.���� �.2� 8B 8??? 8B 8??? �

 ;L�I�K;L�2�����
����.���� �;2� 8B 8??? 8B 8??? �

��������
������ ��� 8B 6 8B 6 �

�����2�������� ��2 ? 6 ? 6 �

1-L�2�������!-8L� �"����
�����������.���� �12! %B 6 %B 6 � 7

1-L�2�������#����������
�����������.���� �1-� ? 6 ? 6 � >

 ;L�I�K;L�.������
����1������ �;.1 G? 6 G? 6 �
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Synchronous Operation - Clock Input (Burst Mode)

������
�� ���A����	�#�	
�#�$	��#����;����J�	#����A��#4�
�

�� ���A��	
�?$���	���	
�#�$	��#����;����/1I��	�����#�/1-���6�

Synchronous Operation - Address Latch (Burst Mode)

������
�� ����-�	
����	�����	$����!�	
�����4������-�;��$�����0/!�	
�����4������-�;�
�� ���/-�	
����	�����	$��0/!�	
�����4������-�;��$�������!�	
�����4������-�;�

�� �/2-�	
�
���	$	�#�$����������4��	J���#4���$��	��������!�����0/!�;�	���J�������
�����

%� ���	�������������
��J�	#����A��#4��

Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

!��	'�������

E �O�9

�!M

/I# 8G 6 �

8
E �O�B 8B 6 8B 6 �

E �O�: A? 6 87 6 �

E �O�G G? 6 G? �

!��	'�2�������� �!M2 B 6 : 6 �

!��	'� �"����� �!M B 6 : 6 �

!��	'�E���I,�������� �!M� 6 G 6 G � A

Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

#����������
����������#�0L� �" �#�0 %B 6 %B 6 � 8

#����������
����������!-8L� �" �#�! %B 6 %B 6 � A

#�������2��������������#�0L�2��� �#20 8? 6 B 6 �

#�0L� �"��
����.���� �0� 8? 6 8? 6 � G

#�0L� �"����
����������! M
E �O�9��B

�0�!M =
6 B 6 � :

E �O�:��G 6 = 6 � :

!-8� �"����
����������! M
E �O�9��B

�! !M =
6 B 6 � :

E �O�:��G 6 = 6 � :

#�0L� �"�2��������������! M �!M02 8 6 8 6 � :

;
����-��#�0L�2����2��������������! M �020 8B 6 8G 6 �
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Synchronous Read Operation (Burst Mode)

������
�� <������������#�),���;	���),��������	���	������/00M,�)�/�

�� (�1<!�#�	J�
�I	4�����������4	��	�4�#����#	�4����&�!�$�	�4��#4���	�	�4�

�� ��.</�	
�4��������#��$�����&-<-�7��68�$����&�!�$�	�4��#4����#��&��.���
�����
��	
$	�#�

%� <������������#�	
�)���;	������������������#�

)� &�������������#�����	��# ��������
�������������4�#����	�������#��$����
��

*� 0�$	��#�$��������-�;����I	4������
	�	����$����!��������I	4�����-�;�����
	�	����$��	������0/!�������!�;�	���J��������
�����

Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

;
����E����!�	������� �E!; 6 7??? 6 :??? �

! M�#		��������
E �O�9��B

�#! 6 8A
6 8? � 8

E �O�:��G 6 8A � 8

1
��
��2��������������! M �!M3R G 6 G 6 � 8

!-8L� �"����.#$�L� �" �! � B A? B A? � 8

1-L� �"����.#$�L� �" �1 � ? A? ? A? � 8��A

#�0L� �"����.#$�L� �" �0 � /I# ? A? � 8

! M����.#$�L�0��������� �!M�0 6 8A 6 8? � 8��G

.#$�L�0�����2��������������! M �!M�R G 6 G 6 � 8

!-8L� �"����1
��
�� �"%Q �! Q B 6 B 6 � :

1-L� �"����1
��
�� �"%Q �1 Q 8? 6 8? 6 � :

 ;L��K;L� �"����1
��
�� �"%Q �; Q ? 6 ? 6 � :

!-8L�2�������1
��
��2���%Q �!2Q 6 8: 6 A? � 8

1-L�2�������1
��
��2���%Q �12Q 6 8: 6 A? � 8

 ;L��K;L�2�������1
��
��2���%Q �;2Q 6 8: 6 A? � 8

!-8L�2�������.#$��2���%Q �!2�Q 6 A? 6 A? � 8

1-L�2�������.#$��2���%Q �12�Q 6 A? 6 A? � 8

1-L� �"����
����������8�������%�
� �1 3 G? 6 G? 6 �

K;L�� ;L����
����������8�������%�
� �; 3 G? 6 A9 6 � B

1-L����
����������! M �1�!M B 6 B 6 �

1-L�2��������������! M �!M12 B 6 B 6 �

;
����-��!-8L� �"�2��������������! M �!M! 2 B 6 B 6 �

;
����-��K;L�� ;L�2��������������! M �!M;2 B 6 B 6 �

;
�������������E�	����������
; O7��89

��E;
G? 6 A9 6 � 9

; O!���
�
� =? 6 =? 6 � 9
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Synchronous Write Operation (Burst Mode)

������
�� 0�$	��#�$��������J�	#�	������#4���������I	4�����-�;�����
	�	����$��	������0/! ����! ����(�! �;�	���J��������
��
�����#�

��������������#�����	��# ��������
�������������4�#����	�������#��$����
��

�� <������������#�),���;	���),��������	���	������/00M,�)�/�

�� 0�$	��#�$��������J�	#����A��#4��;������
��#����	����	�4������#����������#��$����
��;�	����������I	4�����-�;�����
	�	����$�
�	������0/!�������!�;�	���J��������
�����$���������6������
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%� 0�$	��#�$��������-�;����I	4������
	�	����$����!��������I	4�����-�;�����
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Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

;
����.�����!�	������� �.!; 6 7??? 6 :??? �

��������
����������!��	' ���!M = 6 B 6 �

�����2��������������! M ��2!M G 6 G 6 �

.-L� �"����
����������8��������$ �. � G? 6 G? 6 �

K;L�� ;L����
�����������.���� �;� %B 6 %B 6 � 8

.-L����
����������! M �.�!M B 6 B 6 �

.-L�2��������������! M �!M.2 B 6 B 6 �

!-8L� �"����.#$�L�2��� �! �2 B A? B A? � A

.-L� �"����.#$�L�2��� �. �2 ? A? ? A? � A

!-8L�2�������.#$�L�2���%Q �!2�Q 6 A? 6 A? � A

.-L�2�������.#$�L�2���%Q �.2�Q 6 A? 6 A? � A

;
����-��!-8L� �"�2��������������! M �!M! 2 B 6 B 6 �

;
����-��!-8L�2�������
�����������+��! M �!2!M B 6 B 6 �

;
����-��K;L�� ;L�2��������������! M �!M;2 B 6 B 6 �

;
����.�����E�	���������� �.E; G? A9 �

;
�������������E�	����������
; O7��89 ��E; G? 6 A9 6 � G

; O!���
�
� ��E; =? 6 =? 6 � :
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Power Down Parameters
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Other Timing Parameters
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AC Test Conditions

Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

!-A� �"����
�������������"�����"�-��� �!�� A? 6 8? 6 �

!-A� �"�2�����������������"�����"�-��� �!A � =? 6 =? 6 �

!-A� �"�2�������������E��������#��	����
��4��� �!A �E /I# B? 6 T� 8

!-8L�2����2��������������"���!-A�2������������"���
��"�-+���[� --����������\ �!22 G?? 6 G?? 6 T� A

!-8L�2����2��������������"���!-A�2������������"���
��"�-+���[������ --������\

�!22� =? 6 =? 6 T� G

!-8L�2�������
������������"���!-A�2������������"���
��"�-+��

�!2� ? 6 ? 6 � A

Parameter Symbol

32M 64M

Unit NotesMin. Max. Min. Max.

!-8�2�������1-�$����������������������-��� �!21R 8? 6 8? 6 �

!-8�2�������.-�$����������������������-��� �!2.R 8? 6 8? 6 � 8

!-A� �"�2�����������������"��%
� �!A 2 B? 6 B? 6 T�

!-8�2����2��������������"���!-A�2������������"��%
� �!22 G?? 6 G?? 6 T�

$�
��������������� �� 8 AB 8 AB � A

Symbol Description Test Setup Value Unit Note

0$2 $�
��2���� ���� 0���^�?�7 0

0$ $�
�� �"� ���� 0���^�?�A 0

0E-, $�
��������4���
������ ���� 0���^�?�B 0

�� $�
����������������
#��	�

;��"���0$ ����0$2
B �

��	� G �



138 S71WS-J Based MCPs S71WS-J_04_A2  August 19, 2005

P r e l i m i n a r y

AC Measurement Output Load Circuit

Figure 49. Output Load Circuit
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Timing Diagrams
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Figure 50. Asynchronous Read Timing #1-1 (Basic Timing)

Figure 51. Asynchronous Read Timing #1-2 (Basic Timing)
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Figure 52. Asynchronous Read Timing #2 (OE# & Address Access)

Figure 53. Asynchronous Read Timing #3 (LB# / UB# Byte Access)
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Figure 54. Asynchronous Read Timing #4 (Page Address Access after CE1# Control Access)

Figure 55. Asynchronous Read Timing #5 (Random and Page Address 
Access)
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Figure 56. Asynchronous Write Timing #1-1 (Basic Timing)

Figure 57. Asynchronous Write Timing #1-2 (Basic Timing)
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Figure 58. Asynchronous Write Timing #2 (WE# Control)

Figure 59. Asynchronous Write Timing #3-1 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)
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Figure 60. Asynchronous Write Timing #3-2 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)

Figure 61. Asynchronous Write Timing #3-3 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)
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Figure 62. Asynchronous Write Timing #3-4 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)

Figure 63. Asynchronous Read / Write Timing #1-1 (CE1# Control)
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Figure 64. Asynchronous Read / Write Timing #1-2 (CE1# / WE# / OE# Control)

Figure 65. Asynchronous Read / Write Timing #2 (OE#, WE# Control)
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Figure 66. Asynchronous Read / Write Timing #3 (OE,# WE#, LB#, UB# Control)

Figure 67. Clock Input Timing
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Figure 68. Address Latch Timing (Synchronous Mode)
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Figure 69. 32M Synchronous Read Timing #1 (OE# Control)
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Figure 70. 32M Synchronous Read Timing #2 (CE1# Control)
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Figure 71. 32M Synchronous Read Timing #3 (ADV# Control)
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Figure 72. Synchronous Read - WAIT# Output Timing (Continuous Read)
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Figure 73. 64M Synchronous Read Timing #1 (OE# Control)
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Figure 74. 64M Synchronous Read Timing #2 (CE1# Control)
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Figure 75. 64M Synchronous Read Timing #3 (ADV# Control)
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Figure 76. Synchronous Write Timing #1 (WE# Level Control)
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Figure 77. Synchronous Write Timing #2 (WE# Single Clock Pulse Control)
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Figure 78. Synchronous Write Timing #3 (ADV# Control)
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Figure 79. Synchronous Write Timing #4 (WE# Level Control, Single Write)

ADDRESS

ADV#

DQ

WE#

OE#

CLK

Valid

CE1#

tASVL tAHV

tVPL

tCLCK

tASCL

WAIT#

High

High-Z

RL=5

tBS

D1

tDHCK

tDSCK

tWCB

tCKWHtWLD

Valid

tAHV

tVPL

tCLCKtASCL

tVSCK

tBS

tCP

tWRB

tVSCK

tVHVL

tCKBH

tWLTH tWHTZ tWLTH

tCKVH tCKVH

tASVL

LB#, UB#



160 S71WS-J Based MCPs S71WS-J_04_A2  August 19, 2005

P r e l i m i n a r y

������<�	
��	�	�4�#	�4�����

���
�����I �����J�	#����A��#4������	
	�4��#4����#�9-�=�����*�

Figure 80. 32M Synchronous Read to Write Timing #1(CE1# Control)
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Figure 81. 32M Synchronous Read to Write Timing #2(ADV# Control)
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Figure 82. 64M Synchronous Read to Write Timing #1(CE1# Control)
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Figure 83. 64M Synchronous Read to Write Timing #2(ADV# Control)
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Figure 84. Synchronous Write to Read Timing #1 (CE1# Control)
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Figure 85. Synchronous Write to Read Timing #2 (ADV# Control)
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Figure 86. Power-up Timing #1

Figure 87.  Power-up Timing #2

Figure 88. Power Down Entry and Exit Timing
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Figure 89. Standby Entry Timing after Read or Write

Figure 90. Configuration Register Set Timing #1 (Asynchronous Operation)
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Figure 91. Configuration Register Set Timing #2 (Synchronous Operation)
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Package Pin Capacitance
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Timing Diagrams
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Figure 92. Read Timing #1 (Basic Timing)
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Figure 93. Read Timing #2 (OE# and Address Access)
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Figure 94. Read Timing #3 (LB# / UB# Byte Access)
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Figure 95. Write Timing #1 (Basic Timing)
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Figure 96. Write Timing #2 (WE# Control)
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Figure 97. Write Timing #3 – 1 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)
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Figure 98. Write Timing #3 – 2 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)
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Figure 99. Write Timing #3 – 3 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)
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Figure 100. Write Timing #3 – 4 (WE# / LB# / UB# Byte Write Control)
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Figure 101. Read / Write Timing #1 – 1 (CE#1 Control)
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Figure 102. Read / Write Timing #1 – 2 (CE#1 / WE# / OE# Control)
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Figure 103. Read / Write Timing #2 (OE#, WE# Control)
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Figure 104. Read / Write Timing #3 (OE, WE, LB, UB Control
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Figure 105. Power-Up Timing
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Figure 106. Power-Down Entry and Exit Timing
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Figure 107. Standby Entry Timing after Read or Write
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